% Ingenieurbtro und Prafinstitut fur
o StralRenbau- und Umwelttechnik

Durch Erlass des Ministeriums fir Umwelt, Naturschutz und Verkehr des Landes NRW vom 27.12.2023 3 58.73.08.02-001002/2022-0100734 -
in Nordrhein-Westfalen und durch die Bundesanstalt fir StraRenwesen fiir die Fachgebiete/Prifungsarten Al, A3, A4, BB3, BB4, DO, D3, D4,

F2, F3, F4, G3, G4, H1, H3, H4, 11, 12, I3 und 14 gem. RAP Stra 15 bundesweit anerkannt. ..
Mitglied des Bundesverbandes

b u E unabhéngiger Institute fur
KM GmbH fir StraRenbau- und Umwelttechnik bautechnische Priifungen

Weg am Kotterberg 51 « D-44807 Bochum B . )
Anerkannte Prifstelle fir Wasserbausteine

Stiefel Abbruch GmbH gemal RAP WaBa
: Dr.- Ing. Klaus Mesters
SalweldenbeCke 18 /f- Von der IHK im mittleren Ruhrgebiet zu

‘ ' Bochum 6. b. u. v. Sachversténdiger fur
<« »" StraBenbaustoffe

D-44894 Bochum

KM-Ingenieurbiro:

Tel.: (0234) 59 29 24

Fax: (0234) 59 35 44

E-Mail: info@kmgmbh.com
KOl/MM Homepage: www.kmgmbh.com

29 Apl’” 2024 KM-Prufinstitut:

Handwerksweg 8a - D-44805 Bochum
(0234) 96 29 487 10

Eignungsnachweis EN 24/04/0556. o234 o6 20 31 20

Eignungsnachweis an Recycling-Material 0/45 mm gemafR den Technischen Lieferbedingungen
fir Boden und Baustoffe im Erdbau des StralRenbaus — TL BuB E-StB /1/ der Stiefel Abbruch
GmbH, Bochum.

Der Prufbericht umfasst 4 Textseiten und 3 Anlagen.
1. Vorgang
Die KM GmbH fur Straenbau- und Umwelttechnik wurde damit beauftragt, fir das Recycling-
Material 0/45 mm (RC-Material 0/45) der Stiefel Abbruch GmbH in Bochum einen Eignungsnach-
weis gemal TL BuB E-StB /1/ durchzufuhren.

2. Probenahme

Die Probenahme erfolgte am 20.02.2024 vom Haufwerk (Vorratsmenge: 1.500 t) auf dem Gelande
der Stiefel Abbruch GmbH in Bochum durch Herrn O. Kadam (KM GmbH). Es wurden aus ver-
schiedenen Entnahmestellen Proben aus dem Haufwerk gemaf DIN EN 932-1 /2/ (rd. 55 kg Korn-
gemisch 0/45) sowie gemal LAGA PN 98 /3/ (rd. 55 kg) enthommen und in Polyethylentiiten ver-
packt.

3. Vorschriften
Die fur diese Untersuchungen verwendeten Vorschriften sind Anlage 1 zu entnehmen.

4, Gewinnungsstatte, Aufbereitung und Lagerung

Die Stiefel GmbH stellt aus verschiedenen Abbruchmaterialien (klassischer Bauschutt, Betonab-
bruch, Stral3enaufbruch und Ausbauasphalt) einen klassischen RC-Baustoff her. Durch eine strikte
Vorselektierung und Aufbereitung ist die Stiefel GmbH in der Lage hochwertige RC-Baustoffe her-
zustellen. Die Aufbereitung erfolgt Uber eine stationare Aufbereitungsanlage mittels Prallmihle, Fe-
Abscheider, Windsichter und Siebanlage. Dabei entstehen verschiedene Baustoffgemische unter-
schiedlicher Kérnungen fir den Stral3en- und Erdbau.

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Ruckstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise Verviel-
faltigung des Prifberichtes bedarf der schriftichen Genehmigung der KM GmbH fir StraRenbau- und Umwelttechnik.
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5. Untersuchungen und Untersuchungsergebnisse

5.1. Geometrische Anforderungen

5.1.1 Stoffliche Zusammensetzung

Die Prufung der stofflichen Zusammensetzung des RC-Materials 0/45 wurde gemaR TP Gestein-
StB Teil 3.1.5 /4/ an den Kérnungen > 4 mm in gewaschenem Zustand durch Feststellen der An-
teile der unterschiedlichen Stoffgruppen nach Augenschein durchgefiihrt. Die Anteile der einzel-
nen Stoffgruppen mit Angabe der Anforderungen gemaf TL BuB E-StB /1/ sind in Tab. 1 zusam-

mengefasst.
Tabelle 1: Stoffliche Zusammensetzung des RC-Materials der Kérnungen > 4 mm mit
Anforderungen geman /1/
. . Anforderungen geman
Prifergebnisse TL BuB E-StB/1/
Stoffgruppe Bestandteile im . Bestandteile im .
Anteil >4 mm?b Kategorie Anteil >4 mm?b Kategorie
[M.-%)] [-] M.-%] [-]

Beton, Betonprodukte, Mauersteine
aus Beton, hydraulisch gebundene 51,6 Rcs1.6 — Rc angegeben
Gesteinskdrnung

Festgestein und Kies 7,9 Ru7.9 — Ru angegeben
Schlacke (Hochofen-, Stahlwerks- 0.0 Ruoo . Ru angegeben
und Metallhittenschlacke)

Klinker, Ziegel und Steinzeug 37,6 Rb376 — Rb angegeben
Kalksandstein, Mortel und ahnliche 14 Rok 1.4 _ Rok angegeben

Stoffe

Mineralische Leicht- und Dammbau-
stoffe, nicht schwimmender Poren- 0,3 Rbmo,3 — Rbm angegeben
und Bimsbeton

Asphaltgranulat 0,7 Razio- <10 Razo-

Glas 0,1 Rg 0,1 —_ Rg angegeben

Nicht schwimmende Fremdstoffe,
wie Gummi, Kunststoffe, Textilien, 0,1 Xo,2 <0,2 Xo,2-
Pappe, Papier und Holz

Gipshaltige Baustoffe 0,0 Ryo,0 — Ry angegeben

Eisen und nichteisenhaltige Metalle 0,3 Xio3 —_ Xi angegeben

Stoffgruppe [em3/kg] [-1 [em3/kg] [-1

Schwimmendes Material 0,0 FLo,o — FLangegeben
1) Der Anteil der Kérnung > 4 mm im Gesamtgemisch betrug 61,3 M.-%

5.1.2 KorngrofRenverteilung

Die KorngroéRenverteilung des RC-Materials wurde gemafd DIN EN ISO 17892-4 /5/ durch Nass-
siebung ermittelt. In Tab. 2 sind die Siebdurchgénge in M.-% fir die jeweiligen Siebweiten zu-
sammengestellt. Dartiber hinaus wurde die Bodengruppe gemal DIN 18196 /6/ und die Zuord-
nung in eine Frostempfindlichkeitsklasse gemal ZTV E-StB /7/ mit angegeben. Weiterhin ist in
Anlage 2 die KorngroéRenverteilung grafisch dargestellt.

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Ruckstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise Verviel-
faltigung des Prifberichtes bedarf der schriftichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik.
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Tabelle 2: KorngroRenverteilung des RC-Materials 0/45 geman /5/

Korngruppe d/D [mm/mm] 0/45
Sieb6ffnungsweite Anteil Durchgang
[mm] [M.-%] [M.-%]
56 0,0 100,0
45 1,2 98,8
31,5 10,2 88,6
16 23,7 64,9
8 16,1 48,8
4 10,1 38,7
2 6,6 32,1
1 5,0 27,1
0,5 5,8 21,3
0,25 6,6 14,7
0,125 4,2 10,5
0,063 2,9 7,6
< 0,063 7,6 -
Summe 100 —
Bodengruppe geman DIN 18196 /6/ GU
Frostempfindlichkeitsklasse gemafl ZTV E-StB /7/ F2

6.2. Physikalische Anforderungen
6.2.1 Wassergehalt

Der Wassergehalt wurde gemaf DIN EN ISO 17892-1 /8/ bestimmt. Die Ergebnisse sind in Tab. 3
zusammengefasst.

Tabelle 3: Wassergehalt gemafs /8/

Bezeichnung Wassergehalt
[mm] [M.-%)]
RC-Material 0/45 15,1

6.2.2 Rohdichte
Die Rohdichte wurde gemaf DIN EN 1097-6 /9/ (Kennwert, kein Qualitatskriterium) auf ofentro-
ckener Basis ermittelt. Die Ergebnisse sind Tab. 4 zu entnehmen.

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Ruckstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise Verviel-
faltigung des Prifberichtes bedarf der schriftichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik.
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Tabelle 4: Rohdichte gemalf3 /9/
Rohdichte
Bezeichnung
Einzelwerte Mittelwert
[mm] [Mg/m?3] [Mg/m?]
RC-Material 0/45 2,441 2,436 2,44

6.2.3 Verdichtbarkeit

Am RC-Material 0/45 wurde die Verdichtbarkeit (Proctordichte) gemaf DIN 18127 /10/ bestimmt.
Tab 5. Zeigt die Proctordichte mit dazugehoérigem optimalem Wassergehalt. Des Weiteren ist in
Anlage 2 die Proctorkurve dargestellt.

Tabelle 5: Proctordichte mit dazugehdérigem optimalem Wassergehalt gemaf3 /10/
Bezeichnun 100 % Optimaler 97 % Min./max.
9 Proctordichte Wassergehalt Proctordichte Wassergehalt
[mm] [g/cm?] [M.-%] [g/cm?] [M.-%]
RC-Material 0/45 1,859 11,4 1,803 9,0/13,5

7. Beurteilung

Bei der auf dem Betriebsgeldnde Dieselstral3e 28 der Stiefel Abbruch GmbH in Bochum entnom-
menen Gesteinskdrnungsprobe handelt es sich um ein Recycling-Material 0/45 mm.

Das hier untersuchte RC-Material 0/45 mm erflllt die Anforderung der TL BuB E-StB /1/ und ist
nach den Zusatzlichen Technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien flr Erdarbeiten im
StralRenbau — ZTV E-StB /7/ einsetzbar.

Vi %ﬂm;

Dipl.-Ing. J. Kollar

— Priifstellenleiter —

behidrdlich

anerkannte Anna-Melina Mebters B. Sc.

L sachbearbeiterin —

Anlagen

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Ruckstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise Verviel-
faltigung des Prifberichtes bedarf der schriftichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik.
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Vorschriften

/1] TL BuB E-StB 20
Technische Lieferbedingungen fiir Béden und Baustoffe im Erdbau des StralRenbaus, Forschungsge-
sellschaft fur StraRen- und Verkehrswesen, Kéln 2020

[2/  DIN EN 932-1
Prufverfahren fur allgemeine Eigenschaften von Gesteinskdrnungen — Teil 1: Probenahmeverfahren,
Beuth Verlag, Berlin 1996

13/ LAGA PN 98
Mitteilung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 32: Richtlinie fur das Vorgehen bei physikali-
schen, chemischen und biologischen Untersuchungen im Zusammenhang mit der Verwer-
tung/Beseitigung von Abfallen, Stand Mai 2019

/4] TP Gestein-StB — Teil 3.1.5
Technische Prifvorschriften flr Gesteinskdrnungen im Straf3enbau — Teil 3.1.5: Stoffliche Kennzeich-
nung von groben rezyklierten Gesteinskdrnungen, Forschungsgesellschaft fir Straen- und Verkehrs-
wesen, Kdln 2012

/5/ DIN EN ISO 17892-4
Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben — Teil 4: Bestimmung
der KorngroRRenverteilung, Beuth Verlag, Berlin 2017

/6/  DIN 18196
Erd- und Grundbau, Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke, Beuth Verlag, Berlin 2011

/71 ZTV E StB 09
Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im Stralenbau, For-
schungsgesellschaft fir Straf3en- und Verkehrswesen, Kéln 2009

/8/ DIN EN ISO 17892-1
Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben - Teil 1: Bestimmung
des Wassergehalts, Beuth Verlag, Berlin 2015

/9/  DIN EN 1097-6
Prufverfahren fir mechanische und physikalische Eigenschaften von Gesteinskdrnungen, Teil 6: Be-
stimmung von Rohdichte und der Wasseraufnahme, Beuth Verlag, Berlin 2010

/10/ DIN 18127
Baugrund, Untersuchung von Bodenproben, Beuth Verlag, Berlin 1997

/11/ TP Gestein-StB Teil 7.1.1
Technische Prifvorschriften fir Gesteinskérnungen im StraBenbau; Teil 7.1.1: Schittelverfahren (L/S
=10:1), Forschungsgesellschaft fir Stralen- und Verkehrswesen, Kéln 2020

/12/ TP Gestein-StB Teil 7.2
Technische Prifvorschriften fir Gesteinskérnungen im StralRenbau; Teil 7.2: Bestimmung der Fest-
stoffgehalte, Forschungsgesellschaft fur Stral3en- und Verkehrswesen, Kéln 2008

/13/ TL Gestein-StB 04
Technische Lieferbedingungen fiir Gesteinskérnungen im Stralenbau, Forschungsgesellschaft fur
Stral3en- und Verkehrswesen, Ausgabe 2004, Fassung 2018, Kéln 2018

/14] Gem. RdErl. des Ministeriums fur Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz -IV-
3-953-26308-1V-8-1573-30052- und des Ministeriums fur Wirtschaft und Mittelstand, Energie und Ver-
kehr -VI A 3-32-40/45- vom 09.10.01 ,Anforderungen an den Einsatz von mineralischen Stoffen aus
Bautatigkeiten (Recycling-Baustoffe) im Straf3en- und Erdbau”

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Ruckstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise Verviel-
faltigung des Prifberichtes bedarf der schriftichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik.



I
2
KME
o

fur StralRenbau- und Umwelttechnik
— Ingenieurbiro und Prfinstitut Dr.-Ing. Klaus Mesters —

Anlage 2 von 3 zu Prufbericht EN 24/04/0555 vom 29. April 2024

Schlammkorn

Siebkom

100

Feinstes
i |

Schiufforn Sandkorn

Kieskorn

Steine
Mittel- Grob- Fein- | mitel- | rob- Fein- | wmitel- | Grob-

90 1

KorngréRenverteilung des RC Material 0/45 vom 20.02.2024

80

70

60

50

40

30

Siebdurchgang [M.-%]

20

10

0

0,0001

0,001 0,01 0,1 1 10 100

Siebdffnungsweite [mm]

KorngroRenverteilung des untersuchten RC-Materials 0/45

1,950

1,900

1,850

1,800

1,750

Trockendichte in g/cm?3

1,700

1,650

4,0

50 60 7.0

80 90 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 150 16,0
Wassergehalt in M.-%

Proctorkurve des untersuchten RC-Materials 0/45 mm

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Rickstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise Verviel-
faltigung des Prifberichtes bedarf der schriftichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik.



